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Agitation thermique





Rudolf Schäfer (1951)

Le fer fondu





Jour: réflexion des rayonnements solaires

Nuit: rayonnement thermique

Rafraîchissement par rayonnement



Fonction 
bioclimatique 
du patio









L’effet de serre
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Thermal solar energy
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Space heating and domestic hot 
water production



Glazed facade collectors

U p p e r s t a g e   c e n t r e

source: questionnaire SOLABS



 

Capteurs solaires thermiques vitrés: la technologie



Unglazed roof collectors

E n e r g i e   S o l a i r e   s . a .

source: questionnaire SOLABS



Solar thermal collectors and Stefan’s law
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Optical selective solar absorber coating
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Multilayered solar absorber coating

oxidation barrier (water repellent)

nanocomposite absorber layer
interlayer for good adhesion
and as diffusion barrier

infrared – reflecting
metal sheet (Al, Cu)



Différents types d’absorbeurs



Industrial large-scale production of 
selective absorber coatings

Production line for selective absorber coatings based on a-C:H/Cr 
(IKARUS COATINGS, FRG)



Architecture Minergie

Architecture traditionnelle
Ferme vaudoise



Centre des congrès EPFL
Architectes : Richter et Dahl Rocha Bureau d'architectes SA 



Sagrada Familia, Barcelone
Cathédrale commencé par Antoni Gaudi

















Sir Isaac Newton
(1642-1727):

« La lumière, un flux 
des particules ? »



Christiaan Huygens
(1629-1695):

« La lumière, des ondes ? »



Interférence
des ondes sur l’eau

Expérience double fentes de Young (1801)

Thomas Young



James Clerk Maxwell
(1831-1879):

Théorie des ondes 
électromagnétiques

Prédiction des ondes 
« de la radio », 
découvertes par 
Heinrich Hertz en 1888



Albert Einstein
(1879-1955):

Interprétation de l’effet 
photoélectrique:

« La Lumière, un flux des 
particules !!! »



Max Born
(1882-1970) :

Dualisme onde - particules:

« Le carré d’amplitude de 
l’onde indique la probabilité de 
trouver une particule à l’endroit 
considéré ! »




	Diapositive numéro 1
	Diapositive numéro 2
	Diapositive numéro 3
	Diapositive numéro 4
	Diapositive numéro 5
	Diapositive numéro 6
	Diapositive numéro 7
	Diapositive numéro 8
	Diapositive numéro 9
	Diapositive numéro 10
	Diapositive numéro 11
	Diapositive numéro 12
	Diapositive numéro 13
	Diapositive numéro 14
	Thermal solar energy
	Space heating and domestic hot water production
	Glazed facade collectors
	Diapositive numéro 18
	Unglazed roof collectors
	Solar thermal collectors and Stefan’s law
	Optical selective solar absorber coating
	Multilayered solar absorber coating
	Diapositive numéro 23
	Industrial large-scale production of selective absorber coatings
	Diapositive numéro 25
	Diapositive numéro 26
	Diapositive numéro 27
	Diapositive numéro 28
	Diapositive numéro 29
	Diapositive numéro 30
	Diapositive numéro 31
	Diapositive numéro 32
	Diapositive numéro 33
	Diapositive numéro 34
	Diapositive numéro 35
	Diapositive numéro 36
	Diapositive numéro 37
	Diapositive numéro 38
	Diapositive numéro 39
	Diapositive numéro 40
	Diapositive numéro 41

